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F&E Projekt HarvestIT

FFG Fast Track Digital, 1. Ausschreibung: Projekt 887648 

„Advanced monitoring of large-scale solar thermal plants 

with open source software solution“. 

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und 

Energiefonds gefördert.

Der DIH Süd wird gefördert und unterstützt von FFG, 

Land Steiermark und Land Kärnten. 



AEE - Institut für Nachhaltige Technologien 

wurde 1988 als außeruniversitäre Forschungs-

einrichtung gegründet und ist heute eines der 

führenden Institute im Bereich erneuerbarer

Energie und  Ressourceneffizienz.

2022
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Solare Großanlagen bei AEE INTEC
Ausgewählte Aktivitäten

Wissenschaftliche Fragestellugen

Strahlungsmodellierung

In-situ Testverfahren, 

Monitoring

Forschungsnetzwerke, Publikationen

Solar Heat Worldwide

Markstatistik Österreich

Internationale Kooperationen

Strömungs- und 

Temperaturverteilung

Systemintegration

Solarthermie in Wärmenetzen, Kombination mit 

Großwärmespeicher, Industrielle Anwendungen

Begleitforschung

zum KLIEN-Förderprogramm „Solare Großanlagen“
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Kontext

Monitoring Herausforderungen & Lösungen
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Energie & Erneuerbare
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Solarthermie & Photovoltaik
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Solarthermie Markt

Source: Solar Heat Worldwide 2022
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Solare Großanlagen
LST: Large Solar Thermal

Source: Solar Heat Worldwide 2022
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Potenzial 
Solarthermie

Source: IRENA World Energy Transitions Outlook 2022
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ESTIF
Solar Thermal Roadmap 2030 

Source: ESTIF Solar Thermal Roadmap 2030, https://solariseheat.eu

https://solariseheat.eu/
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Solare Großanlagen

▪ Thermische Kraftwerke zur Bereitstellung von solarer Wärme.

▪ Anlagengröße >500 m2 Kollektorfläche = 350 kWth

▪ Wärmegestehungskosten ~30-60 €/MWh
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IEA SHC Tasks

Source: IEA SHC Task 68
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F&E Projekt HarvestIT
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HarvestIT: 
Advanced monitoring of large-scale solar 

thermal plants with open-source software
▪ FFG – FastTrackDigital 1st Call

▪ Projektlaufzeit: 2021-11 bis 2023-10
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Stakeholder
Errichtung & Betrieb solare Großanlage
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Herausforderung Monitoring für solare Großanlagen

1) CAPEX: Solare Großanlagen haben hohe Anfangsinvestition.

2) OPEX: Amortisation über Laufzeit 20-30 Jahre. 

Betreiber muss langfristig hohen Solarertrag sicherstellen.

3) Bewertung der Anlagenperformance selbst für Expert*innen sehr schwierig.

4) Es gibt am Markt keine Standard-Software für Solarthermie-Garantien.

Komponenten, Design, Regelung

Wetter

System, Randbedingungen



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Austria Solar Webinar HarvestIT | 2022-11-17

Stakeholder Befragung
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Stakeholder Befragung
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Typische Monitoring KPIs
Bewertung Performance große Solaranlagen
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Begleitforschung Solare Großanlagen, 2010 – 2019 

Durchmesser = Anlagengröße [100 m² … 6.922 m²]

• Förderprogramm seit 2010 für 

große thermische Solaranlagen

> 100 m² Kollektorfläche

• Investmentförderung von 40-

50% der förderbaren Kosten

• Begleitforschung: Beratung, 

Monitoring, Know How Transfer
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Begleitforschung Solare Großanlagen
Planung vs. Messung

Abweichung Ertrag

Planung vs. Messung

Abweichung Verbrauch

Planung vs. Messung
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Performance Check Methode

▪ ISO Norm für Kollektorfelder: 

ISO/DIS 24194 Solar energy — Collector fields — Check of performance 

▪ Aktueller Status: 60.60, International Standard Published

https://www.iso.org/standard/78074.html
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Notwendigkeit & Vision 
Open Source Software für die Solare Großanlagen Branche

Keine einsetzbaren, 

anerkannten Garantie-

Software-Tools.

Wissenschaftlich-

technische  

Herausforderungen

Unterschiedliche 

Stakeholder-Interessen

Big Data. 

Daten sind da, 

nutzen wir sie.

1) Einheitliche, transparente Klärung der Frage 

„Anlagenperformance ok?“

2) Technische Grundlage: Neue Norm 

ISO 24194, Solar Keymark Norm ISO 9806

3) Anerkannt durch alle Stakeholder.

Branchenlösung für Monitoring / Garantie.

4) Günstiges Monitoring durch 

Automatisierung der Datenanalyse.

5) Dauerhaft hoher Output: 

Niedriger Energiepreis / LCOE

6) Glaubwürdigkeit & Vertrauen in 

Technologie solare Großanlagen. 

7) Bankability: Vereinfachte Verträge & 

Finanzierung
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HarvestIT Gesamtdurchlauf

KonfigurationSolare Großanlage Daten Einbindung Performance Check
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Web Front-End
Plant Basics
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Plant Basics
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Web Front-End
Plant Basics
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Performance Check Methode
Grafischer Output
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HarvestIT 
Ergebnisse, Nutzung

Kommerzielle Nutzung 
ausdrücklich erlaubt.
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Fernheizwerk Graz

Bruttofläche: 8.206 m²  /  5,7 MWp

Bauzeit 2007 - 2018

Solare Fernwärme

7 verschiedene Kollektorhersteller

Unterschiedliche Technologien. 

2014 2.742,48 m²
2018 

503,76 m²
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Nahwärme St. Ruprecht a.d. Raab

Bruttofläche: 1.590 m²  /  1,1 MWp

117 Stk. Großflächenkollektoren á 13,6 m² 

13 Reihen mit je 9 Kollektoren

Gesamtes Kollektorfeld: ca. 60m x 60m

Pufferspeicher: 100 m³
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
AVL Graz 

Bruttofläche: 3.463 m²  /  2,4 MWp

Solarthermische Prozesswärme & Kälte

Spezif. Solarertrag: 358 kWh/m²

Absorptionskältemaschine: 650 kW

Speicher: 70 m³ (auch Lastmanagement)

CO2 Einsparung: 320 Tonnen pro Jahr
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Desert Mountain High School

Bruttofläche: 4.935 m²  /  3,5 MWp

Solare Kühlung

Spezif. Solarertrag: 757 kWh/m²

Ökotech und Arcon Sunmark Kollektoren

Kühlung JAZ: 0,57

Absorptionskältemaschine: 1.750 kW

Kühlturm: 4.250 kW

Speicher: 34,5 m³
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Nahwärme Friesach

Bruttofläche: 5.750 m² / 4 MWp

Pufferspeicher: 1.000 m³

Inbetriebnahme: 2021, Betreiber: KPV

GreenOneTec Großflächenkollektoren 

GK3133S / GK3133D
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Performance Check Methode

ISO Norm für Kollektorfelder: 

ISO/DIS 24194 Solar energy — Collector fields — Check of performance 
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Performance Check Methode

Messung Betriebsdaten

Ist-Wert

Soll-Wert

ISO 24194 Modell

Solar Keymark Datenblatt Datenanalyse

Data cleaning, Speicherung, Verschattung, virtuelle Sensoren etc.
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Erweiterung der ISO Norm Methode
Verwendung für Anlagen in der Praxis

ISO 24194 / Papier-Norm 
→ Software Implementierung 
→ Transparenz, Nachvollziehbarkeit, Anwendbarkeit

HarvestIT: Erweiterung auf reale Anlagen

1) Mehrere Kollektorfelder, mehrere Kollektortypen.

2) Unterschiedliche Messausstattungen in realen Anlagen.

Virtuelle Sensoren

3) Strahlungsmodellierung

Unterschiedliche Ausrichtungen Kollektorfelder

Interne Verschattung

Korrekte Diffusstrahlung für faire Bewertung

4) Wärmeträger-Fluide, Stoffwerte

5) Vollautomatische Datenaufbereitung & Datenanalyse



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Austria Solar Webinar HarvestIT | 2022-11-17

Kontext

Monitoring Herausforderungen & Lösungen

Große Solarthermie: Markt & Chancen

HarvestIT Software für Performance-Nachweise

Ausblick D-CAT

1

2

3

4

We want you! Einladung zur Zusammenarbeit5

Agenda



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Austria Solar Webinar HarvestIT | 2022-11-17

Single collector model

ISO 9806 (QDT)

MeQuSo 1N model

MeQuSo 2N model

fluid transport part

solid part

Kollektorfeldmodelle
Erweiterungen für D-CAT

(𝑚𝑐)𝑓
𝜕𝑇𝑓
𝜕𝑡

= 𝐷𝛼(𝑇𝑚 − 𝑇𝑓) − ሶ𝐶𝑓
𝜕𝑇𝑓
𝜕𝑥

(𝑚𝑐)𝑚
𝜕𝑇𝑚
𝜕𝑡

= 𝜏𝛼 𝐾𝑏(𝜃)𝐺𝑏 + 𝐾𝑑𝐺𝑑 − 𝑎1 𝑇𝑚 − 𝑇𝑎 − 𝑎2 𝑇𝑚 − 𝑇𝑎
2 − 𝐷𝛼(𝑇𝑚 − 𝑇𝑓)
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D-CAT Kollektortemperaturen 
in Strömungsrichtung für mehrere Segmente
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D-CAT
Vergleich mit Messdaten
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D-CAT
Dynamic Collector Array Test

1) Ertrag kWh statt Leistung kW 

→ Bewertung Energiepreis, LCOE

2) Verbessertes physikalisches Modell 

→ Vorteil: Mehr und dynamischere Daten für Analyse 

3) Dynamischer in-situ Kollektorfeld-Test 

→ Erweiterung QDT aus ISO 9806 auf Kollektorfelder

→ Kein Eingriff in den laufenden Anlagenbetrieb!

→ Automatisierung: Betriebsdaten → Parameterschätzung

4) Faire Bewertung

→ Aussage zur Ursache von Mindererträgen

→ Saubere Trennung der Effekte in Betriebsdaten

Kollektoren / Anlage vs. Wetter / Betrieb / etc.

5) Predictive Maintenance z.B. Planung Reinigung
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ACR Innovationspreis 2021
für D-CAT an SOLID + AEE INTEC
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HarvestIT Software Roadmap 

Open Source 
Deployment

Early
Adopters

Refinement, 
Test plants

Basic blocks, 
Structure

Software development roadmap

Phase I

wihtin consoritum
Phase II

within consortium

Phase III

public repository

Phase IV

public repository

ongoing winter 2022 ~mid 2023 Oct. 2023

• Auswertung eigener Anlagen

• Mitentwicklung möglich / Developer

• Entwicklungsprozess einsehen & mitgestalten

Interesse? Möglichkeiten zur Mitarbeit:
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HarvestIT: Interesse? 
Bitte mitmachen!

Anwenden, Mitarbeiten

Early Adopter, Developer, Infos

Kontakt: d.tschopp@aee.at

HarvestIT Website

www.collector-array-test.org

mailto:d.tschopp@aee.at
http://www.collector-array-test.org/
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HarvestIT Vision & Perspektiven
Branchentool für Solarthermie

▪ Einheitliche, transparente Klärung der Frage 

„Anlagenperformance ok?“

Anerkannt durch alle Stakeholder.

▪ Technische Grundlage: Neue Norm 

ISO 24194, Solar Keymark Norm ISO 9806

▪ Günstiges Monitoring durch Automatisierung 

der Datenanalyse.

▪ Dauerhaft hoher Output, niedriger Energiepreis

▪ Glaubwürdigkeit & Vertrauen in Technologie 

solare Großanlagen. 

Mögliche Perspektiven & Entwicklungen

▪ Anlagenübersicht, Auswerteplattform

▪ Einheitliche Performance-Auswertungen

▪ Nutzen für alle Beteiligten herausarbeiten

▪ Open data → Task 68
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