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Workshop „Digitale Tools für das Monitoring von 
solarthermischen Großanlagen“ 

Datum/Uhrzeit :  19.10.2023 09:00 - 14:30 

Ort :  AEE INTEC, Feldgasse 19, 8200 Gleisdorf 

Organisation / Kontakt :Daniel Tschopp (d.tschopp@aee.at) 

Anmeldung:  https://www.bit.ly/3O54KUw 

 

Z ielgruppe des Workshops sind Betreiber von solarthermischen Großanlagen und Unternehmen, die 

mit Betreibern zusammenarbeiten (z.B. Kollektorhersteller, Endkunden). Das Angebot richtet sich 

speziell an KMUs. 

Im Workshop wird ein Überblick zu digitalen Tools und Open Source Software für Monitoring und 

Betriebsführung von solarthermischen Großanlagen präsentiert, basierend auf dem neu entwickelten 

Handbuch „Digital Tools for Solar Thermal Plant Monitoring“.  

Die Teilnehmer:innen erhalten eine Schulung in der neuen Open Source Software SunPeek 

(https://docs.sunpeek.org/) für das Performance Monitoring von solarthermischen Großanlagen, die sie 
während dem Workshop selbst ausprobieren können. Der Workshop bietet ein Forum zum 

Erfahrungsaustausch und Herausforderungen in der Praxis. 

Wenn Sie daran interessiert sind, eine ihrer Anlagen direkt beim Workshop auszuwerten, bitten wir Sie 

um Nachricht an Daniel Tschopp (d.tschopp@aee.at) bis spätestens 06.10.2023. 

Der Workshop wird von AEE INTEC und DIH Süd organisiert, in Zusammenarbeit mit Austria Solar und 

dem Entwicklerteam der SunPeek Software . 

 

Programm 

09:00 Begrüßung und Einführung  

Daniel Tschopp (AEE INTEC), Walter Becke (AEE INTEC), Roger Hackstock (Austria 

Solar) 

• Inhalte und Zielsetzung des Workshops 
• Betriebsführung solarthermischer Großanlagen 
• Förderprogramm des Klima- und Energiefonds, Begleitforschung 

• Verbandsaktivitäten im Bereich solarthermische Großanlagen 
 

09:15 Vorstellungsrunde, Praxisfragestellungen der Teilnehmer: innen  

  

mailto:d.tschopp@aee.at
https://www.bit.ly/3O54KUw
https://docs.sunpeek.org/
mailto:d.tschopp@aee.at
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09:30 D igital Tools / Open Source Software für Monitoring  und Betriebsführung von 

solarthermischen Großanlagen 

Philip Ohnewein (AEE INTEC), Daniel Tschopp (AEE INTEC) 

• Herausforderungen, Praxisfragestellungen  

• Handbuch "Digital Tools for Solar Thermal Plant Monitoring" 

• ISO 24194:2022 Norm für Performance Check von Kollektorfeldern 

10:00 Diskussion und Fragen 

10:15 SunPeek Open Source Software  

Lukas Feierl (SOLID), Marnoch Hamilton-Jones (AEE INTEC) 

• Software Architektur, Features, implementierte Methoden 
• Anlagenkonfiguration, Web-UI 

• Datenanbindung, Schnittstellen 

• Installation, Updates 

• Abgrenzung zu anderen Software Tools 

10:45 Diskussion und Fragen 

11:00 Kaffeepause 

11:15 Anlagenauswertungen mit  SunPeek Open Source Software  

Maria Moser (SOLID), Christian Kloibhofer (GASOKOL), Michael Zellinger 

(GASOKOL) 

• Fernheizwerk Graz 

• Nahwärme St. Ruprecht 

11:45 Diskussion und Fragen 

12:00 - 13:00 Mittagessen vor Ort  

13:00 Hands-On SunPeek Open Source Software  

Lukas Feierl (SOLID) 

• Erfassung und Auswertung von Beispielanlagen bzw. Anlagen, die von 
Teilnehmer:innen betrieben werden 

14:00 Abschlussdiskussion, Ausblick  

14:30 Ende 
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Roger Hackstock & SunPeek-Team

Workshop 
Digitale Tools für das Monitoring von
solarthermischen Großanlagen
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Solarthermische Großanlagen

▪ Thermische Kraftwerke zur Bereitstellung von solarer Wärme.

▪ Anlagengröße >500 m2 Kollektorfläche = 350 kW th

▪ Wärmegestehungskosten ~30-60 €/MWh
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Bereitstellung Erneuerbarer Energie

Solarthermische Großanlagen: 

Kostengünstige und preisstabile Bereitstellung erneuerbarer Wärme
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Marktentwicklung Solare Großanlagen

Source: Solar Heat Worldwide 2023
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Rahmenbedingungen und Zielsetzung des Workshops

Auswirkungen

Planung Betriebsphase 20 Jahre

▪ Austausch zu Erfahrungen und Herausforderungen 
beim Monitoring von solarthermischen Großanlagen

▪ Überblick zu Digitalen Tools und Open Source 
Software und deren Grundlagen (Auswertemethoden, 
Datenerfassung)

▪ Hands-On Praxiserfahrung mit Open Source Software 
SunPeek

▪ Bewertung der Anlagenperformance selbst für Expert*innen 
anspruchsvoll 

▪ Keine Standard-Software für Performance-Nachweise / 
Garantieverfahren vorhanden

▪ Chancen durch Digitalisierung und höhere Messdaten-
Verfügbarkeit

▪ Neue ISO Norm 24194:2022 – Performance Check für 
Kollektorfelder

? ? ? ? ? ? ? ? 

Rahmenbedingungen Zielsetzungen Workshop
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Solare Großanlagen bei AEE INTEC
Aktuelle Projekte in Verbindung mit SunPeek

Entwicklung Open 
Source Software

+ Anwendungen in  
Begleitforschung, IndHeap, 
SOLTRAIN+

Guide to ISO 24194:
2022 – 
Power Check

Handbuch „Digital 
Tools for Solar 
Thermal Plant 
Monitoring“

Workshop 
19.10.2023

Follow-up  Q&A
Workshop 
22.11.2023,
14:00 - 15:30 

Digitalisierungs-
dienstleistungen für KMU 
(innerhalb EU, max. 2 999 
Mitarbeiter:innen, kostenlos 
für KMU bis 40 k€)

Anwendungen von SunPeek
Bitte jetzt buchen! ☺
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Rahmenprojekt  DIHSüd

Der DIH SÜD wird unterstützt von:
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Rahmenprojekt  DIHSüd
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Rahmenprojekt  DIHSüd
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Begleitforschung Solarthermie – Solare Großanlagen

▪ 116 Anlagen in der Begleitforschung

▪ 50 – 8400 m² Kollektorfläche

▪ 68.000 m² Kollektorfläche gesamt

▪ 85 abgeschlossene Monitoringperioden

▪ Investitionsförderung für gewerbliche 
Anlagen ab 100 m² 

▪ bis zu 50% der umweltrelevanten 
Mehrinvestitionskosten

▪ Rund 400 geförderte Projekte

▪ Wissenschaftliche Begleitung von 
Einreichung bis Monitoring 
ausgewählter Anlagen

Hohe solare Deckungsgrade

Prozessintegration

Solare Einspeisung

Solarthermie-Wärmepumpen-Kombi
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Aktuelle Bundesförderung

Download Förderleitfaden

Einreichfrist:
15.12.2023, 12:00 Uhr

https://www.klimafonds.gv.at/call/solarthermie-solare-grossanlagen-2023/

https://www.klimafonds.gv.at/wp-content/uploads/sites/16/230712_Leitfaden_Solare_Grossanlagen_2023_RZ_BF.pdf
https://www.klimafonds.gv.at/call/solarthermie-solare-grossanlagen-2023/
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Verbandsaktivitäten Solarthermische Großanlagen
Austria Solar

DI Roger Hackstock, 
Geschäfsführer Austria Solar
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Agenda – Teil 1
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Agenda – Teil 2
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Vorstellungsrunde
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Auf einen guten Workshop!
S

o
ur

ce
: 

P
ic

fly
.a

t 
T

ho
m

a
s 

E
b
e
rh

a
rd



AEE – Institut für Nachhaltige Technologien (AEE INTEC) 
8200 Gleisdorf, Feldgasse 19, Österreich

Website: www.aee-intec.at
Twitter: @AEE_INTEC

Daniel Tschopp

https://www.collector-array-test.org

d.tschopp@aee.at

+43 (0)3112 5886

https://www.collector-array-test.org/
mailto:d.tschopp@aee.at
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Philip Ohnewein, Daniel Tschopp & SunPeek-Team

Digitale Tools / Open-Source Software
Monitoring und Betriebsführung von 
solarthermischen Großanlagen
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Agenda

1   Digitale Tools Solarthermie, Open SourceTools

Ausblick

3   

2   Performance Check / ISO 24194

4   Einladung zur Zusammenarbeit

Methoden
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Handbuch „Digital Tools for Solar Thermal Plant Monitoring“

▪ Messausstattung und Datenerfassung

▪ Monitoring-Kennzahlen und 
Auswertemethoden

▪ Überblick über digitale Tools mit 
speziellem Fokus auf Open Source 
Software und Open Data

▪ SunPeek Anwendung

▪ Praxiserfahrungen
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Herausforderungen Monitoring Solarthermie

Auswirkungen
Herausforderungen

1) CAPEX: Solare Großanlagen haben hohe Anfangsinvestition.

2) OPEX: Betreiber muss über Laufzeit von 20-30 Jahren langfristig hohen Solarertrag sicherstellen.

3) Bewertung der Anlagenperformance selbst für Expert*innen anspruchsvoll.

4) Es gibt am Markt keine Standard-Software für detailliertes Performance-Monitoring.

Planung Betriebsphase 20 Jahre
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Einflussfaktoren Solarertrag / Performance

▪ Kollektoren
− Wirkungsgradkennline, Trägheit
− Verschmutzung, Zustand Wärmedämmung

▪ Anlagendesign / Anlagenzustand
− Reihenabstände, Aufständerungswinkel, Hydraulik
− Eigenverschattung, Fremdverschattung

▪ Betriebs- und Regelungsstrategien
− Volumenströme, Temperaturen

▪ Sekundärseite, externe Einflüsse
− Abnahmeleistung, Rücklauftemperaturen, …
− Wetter (Einstrahlung, Außentemperaturen, …)

▪ Messung
− Repräsentativität Strahlungsmessung
− Repräsentativität Windmessung
− Messunsicherheit
− Datenqualität, fehlende Messdaten
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Stakeholder Befragung
Teilnehmer:innen (n = 26)
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Stakeholder Befragung
Zufriedenheit Anlagenmonitoring
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Stakeholder Befragung
Herausforderungen Monitoring
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Digitale Tools: Kategorien

Regelung / SCADA

Betriebsführung, Fehlererkennung

Kennzahlen, KPIs

Digitaler Zwilling / real-time-Modellierung

Predictive Maintenance

Prädiktion Leistung / Ertrag
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Beispiel: SCADA System
Line Plots
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Digitale Tools Photovoltaik
Beispielhafte Auflistung

• Wechselrichter-Hersteller
• Datenlogger, Visualiserung: Fronius, SMA, Solarmax,…

• Professionelle Betriebsführungs-Software, Asset Management
• Heliolytics, AlsoEnergy, PVSyst, HOMER Grid

• Open Source
• pvlib-python

• PVPMC (sandia.gov, kollaborative Initiative) 

• OpenSolar (Auslegung)

• oSPARC (OSTI DOE) 
Performance of Photovoltaic Systems Recorded by 
Open Solar Performance and Reliability Clearinghouse 

• Technische Normen: IEC 61724-1, IEC 63019

• Standard KPIs: Availability, Performance Ratio, Energy Ratio 

https://www.pvsyst.com/
https://home.alsoenergy.com/
https://www.heliolytics.com/
https://pvlib-python.readthedocs.io/en/stable/
https://pvpmc.sandia.gov/
https://www.osti.gov/biblio/1603267
https://www.opensolar.com/
https://www.homerenergy.com/
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Digitale Tools für / mit Solarthermie
Beispielhafte Auflistung

• Div. SCADA-Systeme
• MONDAS (Fraunhofer ISE)

• Technisches Gebäude- und Energiemonitoring, time series analysis

• SunScreen (SOLID) 
• Automatisierte AI-basierte Fehlererkennung

• Solarheatdata.eu (Dansk Fjernvarme)
• Offene Daten, grobe Kennzahlen

• ruvi (ruvi e.u.)
• Visualisierung, grobe Datenanalyse

• ScenoCalc
• Excel-Tool für einfache Ertrags-Prognosen

• Grafana, Thingsboard
• Akademische Entwicklungen: Uni Kassel, Input-Output-Controller

https://mondas-iot.com/
https://doi.org/10.1109/MCG.2023.3308962
https://ruvieos.com/main.html
https://solarheatdata.eu/
http://www.estif.org/solarkeymarknew/component/content/article/13-public-area/163-scenocalc
https://thingsboard.io/


AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Workshop Digitale Tools Solaranlagen | 19.10.2023

Auswertesoftware SOLID

Unterstützung bei 
Anlagenmonitoring:
• Web-Zugang mit PC oder Handy

• Ertragsvergleich mit historischen 
Daten

• Aufzeichnung von Fehlern und 
anderen "Events"

• Tests mit KI-Überwachung

Aktive Forschung:
[1] https://doi.org/10.1016/j.seja.2023.100033

[2] https://doi.org/10.1109/mcg.2023.3308962

https://doi.org/10.1016/j.seja.2023.100033
https://doi.org/10.1109/mcg.2023.3308962
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Solarheatdata.eu
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Open Source Software
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SunPeek Lizenzen

SunPeek Backend

LGPL (GNU General Public License)

▪ Freie kommerzielle Nutzung

▪ „Weakly Protective“ (Einbindung in 
proprietären Code möglich, Änderungen am 
LGPL-Teil muss zugänglich gemacht 
werden)

SunPeek Web-UI

BSD-3 Clause

▪ Freie kommerzielle Nutzung

▪ „Permissiv“ (praktisch keine 
Einschränkungen), einfacher Lizenztext

▪ Verwendung in ähnlichen Open Source 
Projekten (z.B. pvlib)

✓ Open Source Ansatz schafft Transparenz in Garantieverfahren 
und fördert Nutzung und Verbreitung

✓ LGPL ermöglicht einheitliche Implementierung von ISO 24194

✓ BSD-3 ermöglicht Code-Verschränkung mit eigener Visualisierung 
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Stakeholder Befragung
Verwendete Methoden
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Anlagen-Benchmarking
Clustering

Furbo et al. (2015): Yearly thermal performances of solar heating plants in Denmark – Measured and calculated



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Workshop Digitale Tools Solaranlagen | 19.10.2023

Begleitforschung Solare Großanlagen
Planung vs. Messung

Abweichung Ertrag
Planung vs. Messung

Abweichung Verbrauch
Planung vs. Messung
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Typische Monitoring KPIs
Bewertung Performance große Solaranlagen
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Performance Check nach ISO 24194

▪ Performance-Check Norm für Kollektorfelder: 
ISO 24194:2022 Solar energy — Collector fields — Check of performance 

▪ Aktueller Status: 60.60, International Standard Published

▪ ISO/TC 180/SC 4

https://www.iso.org/standard/78074.html
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Einsatzbereiche ISO 24194

▪ Methodisch fundierte Beantwortung der unscharf formulierten Frage 
„Wie gut funktioniert eine solarthermische Großanlage?“

▪ SunPeek als Referenz-Implementierung der ISO 24194

▪ Einsatz für Garantieverfahren
‒ Z.B. bei Inbetriebnahme der Anlage

‒ Frage: “Erreicht die Anlage die garantiere Performance?”

▪ Einsatz für Monitoring über die Betriebsphase
‒ Laufende Bewertung der Anlagen-Performance unter Feldbedingungen

‒ Festellung von Performance-Degradation bzw. Problemen in der Anlage 
(Beschichtung, Folienspannung, undichte Wärmedämmung, …)
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Stunden-Mittelwerte

Messung Betriebsdaten1

Auswahl Betriebsbedingungen

3

2

„Thermal Power Check“
Leistung-Ist vs. Leistung-Soll

„Thermal Power Check“: Performance-Bewertung, 
unter Korrektur / Berücksichtigung von 

▪ Betriebstemperaturen

▪ Wetter (Einstrahlung, Außentemperatur, Wind)

▪ Komponenten (Kollektoren, Wärmeträger)

Berechnung Soll-Leistung / 3 Modelle4



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Workshop Digitale Tools Solaranlagen | 19.10.2023

Kriterien Betriebsbedingungen
laut ISO 24194
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Vermeidung interner und externer Verschattung
laut ISO 24194
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Berechnung Soll-Leistung: 3 Modelle
laut ISO 24194

Formula (1): Non-concentrating collectors

Formula (2): Non- or low-focussing collectors

Formula (3): Focussing collectors with high concentration ratio
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Messungen Betriebsdaten
für ISO 24194

Messung auf Primärseite Messung auf Sekundärseite

+ Messung Direktstrahlung / Diffusstrahlung (optional)
+ Messung Windgeschwindigkeit (für Datenfilterung)
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„Safety Factor“ 
Berücksichtigung von Unsicherheiten
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Guide zu ISO 24194:2022

Zusammenarbeit aus „IEA SHC Task 68“ 
Efficient Solar District Heating Systems

Inputs aus der Branche willkommen!

• Die praktische Anwendung der ISO 24194 zeigt 
Klärungsbedarf, Hintergrundinformationen für Nutzer 
und einige Anpassungen. 

• Software-Implementierung SunPeek, automatisierte 
Anwendung der ISO 24194.

• Hauptzielgruppe: Anlagenbetreiber
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1) Mehrere Kollektorfelder, mehrere Kollektortypen

✓ Berechnung Soll-Leistung pro Teilfeld, Summation Soll-Leistungen

2) Unterschiedliche Messausstattungen

✓ Virtuelle Sensoren, Stoffwerte Wärmeträgerfluid 

Adaptionen ISO 24194:2022 in der Praxis (1)
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3) Strahlungsmodellierung
- Unterschiedliche Ausrichtungen Kollektorfelder
- Interne Verschattung
- Korrekte Diffusstrahlung für faire Bewertung

✓ Strahlungsalgorithmen

4) Vordefinierte Kollektoren

✓ Anbindung an Solar Keymark Datenbank (geplant)

5) Datenverfügbarkeit

✓ Mehr Intervalle (im Teillast-Bereich) durch 
verbesserte Datenfilterung

6) Vollautomatische Datenaufbereitung & Datenanalyse

Adaptionen ISO 24194:2022 in der Praxis (2)



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at Workshop Digitale Tools Solaranlagen | 19.10.2023

Adaptionen ISO 24194:2022 in der Praxis (3)

Standardisierung / Umrechnung 
alter Kollektor-Datenblätter Automatisierte Datenfilterung
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SunPeek als Referenz-Implementierung von ISO 24194

▪ Erste Open Source Implementierung von ISO 24194:2022
− Open Source = Förderung von Transparenz, breiter Nutzung und gemeinsamer Weiterentwicklung

▪ Implementierung gemäß Norm wo möglich, Erweiterung wo notwendig
− Abstimmung mit ISO/TC 180/SC 4, IEA SHC Task 68 Expert:innen

− Dokumentation in „Guide to ISO 24194:2022“
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SunPeek

✓ Einfache Anlagenkonfiguration
~10 Minuten

✓ Automatisierte Auswertung

✓ Interaktive Analyse, pdf-Bericht, 
Export Berechnungsergebnisse

✓ Für Windows / Mac / Linux

✓ Demo-Anlage mit Open Data Set

✓ Offene Entwicklung auf GitLab: 
https://gitlab.com/sunpeek/

https://gitlab.com/sunpeek/
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SunPeek pdf Bericht
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SunPeek: Ergebnisse & Nutzung

Kommerzielle Nutzung 

ausdrücklich erlaubt.
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SunPeek: D-CAT Methode
Energy Yield Check
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Vergleich Betriebsstunden 
von 3 SunPeek Methoden

PC-Methode “ISO”
50 Stunden

Anlage Fernheizwerk Graz, Feld “Arcon Süd”, Mai 2017
Daten frei verfügbar: https://zenodo.org/communities/sunpeek

PC-Methode “extended”
75 Stunden

D-CAT-Methode
175 Stunden

https://zenodo.org/communities/sunpeek
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Fernheizwerk Graz

Bruttofläche: 8.206 m²  /  5,7 MWp
Bauzeit 2007 - 2018

Solare Fernwärme
7 verschiedene Kollektorhersteller
Unterschiedliche Technologien. 2014 2.742,48 m²

2018 

503,76 m²
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Nahwärme St. Ruprecht a.d. Raab

Bruttofläche: 1.590 m²  /  1,1 MWp

117 Stk. Großflächenkollektoren á 13,6 m² 
13 Reihen mit je 9 Kollektoren
Gesamtes Kollektorfeld: ca. 60m x 60m
Pufferspeicher: 100 m³
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Komplexere hydraulische Konfigurationen
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HarvestIT Beispiel-Anlagen
Nahwärme Friesach

Bruttofläche: 5.750 m² / 4 MWp
Pufferspeicher: 1.000 m³

Inbetriebnahme: 2021, Betreiber: KPV
GreenOneTec Großflächenkollektoren 
GK3133S / GK3133D
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Konzept Garantiereihe: 
Anlage Nahwärme Friesach



AEE – Institut für Nachhaltige Technologien (AEE INTEC) 
8200 Gleisdorf, Feldgasse 19, Österreich

Website: www.aee-intec.at
Twitter: @AEE_INTEC

Daniel Tschopp

https://www.collector-array-test.org

d.tschopp@aee.at

+43 (0)3112 5886

https://www.collector-array-test.org/
mailto:d.tschopp@aee.at


Agenda

1

10:00 Diskussion und Fragen

10:15 SunPeek Open Source Software

Lukas Feierl (SOLID), Marnoch Hamilton-Jones (AEE INTEC)

•Software Architektur, Features, implementierte Methoden

•Anlagenkonfiguration, Web-UI

•Datenanbindung, Schnittstellen

•Installation, Updates

•Abgrenzung zu anderen Software Tools

10:45 Diskussion und Fragen

11:00 Kaffeepause



SunPeek

2

Ziel: Open Source Implementierung des Thermal Power Checks 
nach ISO 24194:2022.



SunPeek
> Kurzüberblick zur Software

3



Beispiel WebUI

4

5-Schritt 
Anlagenkonfiguration



Beispiel WebUI

5

Auswertung ISO 24194



SunPeek
> Software Architektur
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Software Architektur
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Web-UI

Aufgabe: 
Visuelles Interface für Backend

Warum?
• Schnellere Konfiguration.
• Interaktive Analyse von Resultaten.
• Erhöhte Nutzbarkeit (keine 

Programmierkenntnisse nötig).

8



Backend

9

Aufgabe:
Implementierung der Methoden

Funktionen:
• Daten Import (CSV Files)
• Plausibilitäts-Checks (Min-Max)
• Implementierung des 

Thermal Power Checks (ISO 24194)
• Berechnung von „virtuellen“ 

Sensoren.
• API (Schnittstelle für Automatisierung)



Datenbank

Aufgabe: Speichern der Daten.

Technologien:

• Parquet:
sehr schnelles Lesen und Schreiben von Messdaten

• SQLite:
speichert allgemeine Informationen über die Anlagen.
Als file-basierende Datenbank vor allem für Tests gut 
geeignet.

• PostgreSQL:
Alternative zu SQLite. 

10



Docker

11

Aufgabe: Starten der Software
(unabhängig vom System)

Prinzip:
• „Containervirtualisierung“:

Software wird in Containern gebündelt. 
Docker kümmert sich darum, dass 
Software auf jedem anderen System mit 
Docker ausgeführt werden kann.  



SunPeek
> Schnittstellen und Nutzung

12



Nutzung

Varianten:

• Über Web-Userinterface

13



Nutzung

Varianten

• Über Web-Userinterface

• Über API

14
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Nutzung

Varianten

• Über Web-Userinterface

• Über API

• Als Python Bibliothek

15



SunPeek
> Installation und Updates

16



Installation & Update

SunPeek Dokumentation 
(https://docs.sunpeek.org/)

• Installation:
> Installation von Docker 
> Easy Installer ausführen

• Update:
> Aktualisieren der Container in Docker

17

https://docs.sunpeek.org/


Varianten

Variante 1

(lokale Installation)

18

Variante 2

(Installation am Server)

Nutzer
Nutzer 2

Nutzer 1

Server

Die Daten bleiben immer im eigenen System



Gibt es Fragen?

19



Docker

20

Bitte prüfen, dass Docker installiert ist.
Falls nicht, bitte melden



Gemeinsam in eine sonnige Zukunft!

HERZLICH WILLKOMMEN

Digitale Tools für das Monitoring von solarthermischen 
Großanlagen 19.10.20

Anlagenauswertungen mit der SunPeek Open Source Software – St. Ruprecht
 

 Michael Zellinger   Christian Kloibhofer

      
www.gasokol.at
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Solarpionier seit über 40 Jahren

Produktionsstandort
Saxen, OÖ

Familiengeführtes 
Unternehmen seit 1981

International
ausgezeichnete Projekte

Gemeinsam in eine 
grünere Zukunft

In den letzten 40 Jahren hat GASOKOL über

1,2 Mio. m² Solarkollektorfläche produziert.

Diese erzeugen phantastische 500 Millionen kWh Wärme – 
kostenlose Energie von der Sonne.

Rechnet man die gewonnene Energie-Menge entsprechend 
um, sparen Produkte von GASOKOL

ca. 50 Mio. Liter Heizöl – und entsprechen somit gesamt 
über 155 Mio. kg

vermiedenes umweltbelastendes CO2 – pro Jahr !!
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GASOKOL – Unsere Leistungen im Überblick

Solarkollektoren

Planung

Projektleitung

Förderabwicklung

Montage

Monitoring und Betriebsunterstützung

Service und Support
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Einfamilienhaus & Wohnbau Gewerbe & Industrie Nahwärmenetze

GASOKOL – Unsere Leistungen im Überblick
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Standort:  St. Ruprecht an der Raab, Stmk. Bez. Weiz,     

  rd. 5.000 Einwohner

Wärmeabnehmer: 90 (Wohngebäude und Gewerbe)

Netzverbrauch: 5.500 MWh/á

Ø Tagesverbrauch im Sommer: 3,3 MWh

Trassenlänge: 4.000 trm

Netztemperaturen: VL 85°C / Rücklauf 45°C

Netzverluste: 16%

Nahwärme St. Ruprecht an der Raab
 

Ausgangslage 2019
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• 2 Monate Umsetzungsphase (März bis April 2020)

Betriebsergebnisse:

• Bruttofläche 1590 m2

• Jährlich ca. 900 MWh Solarertrag

• 1.100 kW Spitzenleistung

• Tagesertrag bis zu 6,3 MWh 

• Bis zu 124 MWh Monatsertrag

• Sicherer Anlagenbetrieb

Nahwärme St. Ruprecht an der Raab
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Wärmenetz

Kesselhaus 

Schulgasse

Kesselhaus 

Mühlgasse

1.590 m²

Nahwärme St. Ruprecht an der Raab
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Großanlagen – 

Monitoring - 

Vergleich

Nahwärme St. Ruprecht, Stmk.

Nahwärme St. Ruprecht an der Raab
 

+52% gegenüber der simulierten Prognose
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SunPeek Auswertung - Nahwärme St. Ruprecht
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SunPeek Auswertung - Nahwärme St. Ruprecht
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Analyse Strahlungssensor St. Ruprecht

PV Sensor Bestand Kipp & Zonen SMP10 pyranometer
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Analyse Strahlungssensor St. Ruprecht

7%
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Vergleich Daten Strahlungssensoren

PV Sensor Bestand Kipp & Zonen SMP10 pyranometer
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SunPeek Auswertung - Nahwärme St. Ruprecht
Korrigierte Werte mit neuem Strahlungssensor
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Seit 2019

• Netzausbau, etwa 40 neue Anschlüsse, und ca. 800 lfm 
Trassenerweiterung

• Steigerung des Sommerverbrauchs um mehr als 25%

• Best. Kesselanlage kommt an Kapazitätsgrenze

Seit 2023 – St. Ruprecht II

• 3 neue Reihen mit je 9 Kollektoren ( + 367 m²)

• Weiterer Pufferspeicher mit 100 m³ 

Gesamte Anlagengröße

• Kollektorfläche: 1.957 m²

• Gesamte Pufferspeicher: 247 m³

• Anlagenspitzenleistung: 1,4 MW 

Nahwärme St. Ruprecht an der Raab
 HEUTE
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SunPeek Auswertung - Nahwärme St. Ruprecht II

▪ Achtung bei 
Veränderungen der 
Anlage

▪ Rechnerisch zu hohe 
Erträge

▪ Messwerte für 1.957 m2

▪ Berechnung für 1.590m2
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SunPeek Auswertung - Nahwärme St. Ruprecht II

▪ Rasche und Einfache 
Auswertung von 
ansonsten sehr 
aufwendigen 
Betrachtungen

▪ Dynamische Darstellung

▪ Längerfristige 

Anlagenbetreuung

▪ Bericht-Export als pdf
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KEINE LUST MEHR, SICH WERTVOLLE SONNENENERGIE 
DURCH DIE LAPPEN GEHEN ZU LASSEN?

WIR SIND GERNE 
FÜR SIE DA!



Auswertungen mit Sunpeek: 
FHW Graz
"Digitale Tools für das Monitoring von solarthermischen Großanlagen"

Maria Moser
24. Oktober 2023

Click to add text
Click to add text



1990 2000 2010 2020

• 30 years of experience  

• More than 300 references worldwide

• Trendsetter for large scale solar thermal 
systems

• 20 years experience in Power Purchase 
Agreement (PPA) models & operation

• Research & Development

2

SOLAR THERMAL PIONEER



Customer 
Requirement

3

WE ACCOMPANY YOU 
ALL THE WAY

Consulting & 
Studies

Project 
Management

Commissioning

Operation & 
Maintenance

Plant ConstructionEngineering

Customer 
Satisfaction



1990 2000 2010 2020

• Solar hot water and space heating

• Solar cooling

• Solar process heat

• Solar district heating

• BigSolar 

• Photovoltaic

4

SOLID PRODUCTS



Wofür setzt SOLID Sunpeek ein

Garantieverfahren mit Kollektorherstellern
▪ Messstrecke - 1 Kollektorreihe eigens vermessen
▪ Anzahl der gültigen Datenpunkte mit Herstellern
▪ Safety Faktor mit Herstellern

Anlagenmonitoring
▪ Kollektor Bewertung
▪ Langzeitanalysen
▪ Trendanalysen

5



FHW Graz Bauphasen

6

Bruttofläche: 8.206 m²  /  5,7 MWp 
Bauzeit 2007 - 2018

Solar District Heating
7 different manufactures
Different Technologies. 2014 2.742,48 m²2018 

503,76 

m²



FHW Graz Freifläche 2014

7 Teilfelder mit 
eigenen WMZ

4 Hersteller

6 unterschiedliche 
Kollektoren

7



Trend über ein Jahr

8

Später 
Mähzeitpunkt

Früherer 
Mähzeitpunkt



Umwelteinflüsse

9



Kollektorverschmutzung

10
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DISCLAIMER

Confidentiality disclaimer:
The content of this presentation is proprietary and confidential information of SOLID. It shall not be used and 
distributed to any third party without the prior written consent of SOLID.

SOLID Solar Energy Systems GmbH
CEO: Stephan Jantscher
Am Pfangberg 117
8045 Graz
Austria
office@solid.at

www.solid.at 
Copyright disclaimer:
© SOLID Solar Energy Systems GmbH.
All Rights Reserved.
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Dokumenta琀椀on: 
h琀琀ps://docs.sunpeek.org/  

 

 

 Basis Informa琀椀onen 
Anlage Fernheizwerk Graz 
Breitengrad 47.047201° 

Längengrad 15.436428° 
Betreiber SOLID Solar Energy Systems GmbH. 

 

Kollektorfeld Informa琀椀onen 

Kollektor Arcon HT Heatstore 35/10 (siehe Rückseite) 
Kollektor-Fläche 515.66 m² 

Neigung  30° 
Orien琀椀erung Süden 
Kollektorabstand 3.1 m 

Fluid PKL (Pekasol L, Propylene Glycol) mit 43.5 %. Vol. 
 

[1] Datensatz und Bild ö昀昀entlich verfügbar auf: 

Link zur Publika琀椀on 

Link zum Datensatz (Timezone => UTC !!) 

Posi琀椀on und Name der Sensoren 

 
Originalbild von [1] 

 

Einheiten / Informa琀椀onen über Datensatz  
Temperatur K (Kelvin) 
Einstrahlung W/m² (Wa琀琀 pro Quadratmeter) (in Kollektorebene) 
Durch昀氀uss m³/s (Kubikmeter pro Sekunde) (im Rücklauf) 
Lu昀琀feuch琀椀gkeit % 

Zeitzone UTC 
 

https://docs.sunpeek.org/
https://doi.org/10.1016/j.dib.2023.109224
https://doi.org/10.1016/j.dib.2023.109224
https://gitlab.com/sunpeek/example-data/-/raw/master/sunpeek_exampledata/FHW__array_ArcS__2017-05-01__2017-05-31__1m__UTC.csv?ref_type=heads&inline=false
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